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Zlummer 6.

Die kiinftigen Herrscher der Liifte.

hHiersu 6 Abbildungen.

Der Trieb des Ulenfchen, fein Kerrfchbereich iiber Erde,
Waffer und Luft auszudehnen, wachft an Kithnheit mit den
taglich verbliiffenden Sortjchrittenn der Technif. Seit Ote
wunderbare Kraft der &leftrizitat uns ein geheimnisvoll
wifichtbares Reich wdijcher und iiberirdijcher Krdfte erfchlofjen
hat, fithlen wir unjere Hoffrumgen 3u den Sternen getragen,
und fein Hiel erfcheint

Reithe von Projeften darlegen, die in Waturgrdfie oder in
AModellform ausgefiihrt worden {ind.

Als das Wachitliegende erfcheint gewdhnlich dte divefte
Llachahmung der Latur, Als Stephenjon feine erfte Lofo-
motive jum IDettremnen antreten lief, da erfchien unter den
Honturrenten auch eine $ofomotive auf vier Veinen, alfo

einfach ein eijerner Dier-

uns mehr 3u hoch umd
su dibermenfchlich. Dies
gilt auch fiir den alten
unausrottbarenTrieb, der
fchon it der Sage des
himmelanftrebenden,
Aleerestiefen untergegan:
genen Hiinjtlers Dddalos
fetnen Ausdruct findet,
Der Slug beruht augen-
fcheinlich auf siemlich
einfachen E&lementen, fo
daf man fich unzweifel:
haft in  zehn Tahren
mundern wird, wie die
Alenjchheit jahrtaujende-
lang vor diefem Problem
ratlos ftehen Formte. Der

Slug  erinnert an  das
Schwimmen. Wer noch
nicht fchwimmen fann, betrachtet Odiefe Kunft und die
damit verbundene Gefahr des  Ertrinfens als ein
Ding von ganz ungehenerlicher Schwierigkeit. er da-

gegen das Schwimmen gelernt hat, findet es mnatiirlich
und wundert fich, daf es Sfeute giebt, die das einfache
fih dem Iafjer Ueberlafjen des Korpers nicht wver-
ftehen. Wie einfach tm Grunde der §lug ijt, erhellt aus der
Thatfache, daff es dem verdienftoollen deutichen Ingenieur
Otto Silienthal gelungen ijt, auf verhdltnismagig fleinen

fiigler.  Im  gleichen
Sinne dirfen wir den
Slugapparat von Arthur
Stengel in Hamburg auf-
faffen, defjen Honftruttion
wir i etiter der nach:
ftehenden  Abbildungen
wiedergeben. Da  find
die ‘grofien Schwingen,
die durch ihren Schlag
nach abwadrts die Hebung
und  die  Dorwadrtsbe:
wegung 3u ftande brin
gen.  Ste {ind elaftifch
wie Dogelfliigel, 3eigen
auch  dahnliche  Umrif-
linien, beftehen aus Stahl:
rippen - wd  find  mit
Alofettigbatijt iibersogen,
einem  Stoff, der durch
Kautjchut wafferdicht gemacht ift. An feine Stelle joll fpdter
gefirnifjte Seide fommen. Diefe Slitgel haben eine Spamn-
weite von 6,56 Uleter bei etner Breite von 1,68 ATeter. Die
Hauptfache, die Lebenstraft, wird von etnem fletnen Ulotor
geliefert (vergl. die AbD. Seite 636). DVon einer eijernen
Slajche, Ote Fomprimierte Kohlenjaure enthdlt, wird der
Energieanfwand beftritten.  Der Dogeljchwans als Steuer
befteht aus swei fich freuzenden Slichen, um eine Lenfung
nach oben oder unten, rechts oder linfs hervorbringen 3u

Slitgelilachen durch die $uft ju fchweben, um fo den Fonmen. Die ganze Tragfldche, das Steuer inbegriffern,
Beweis 3u erbringen von der §lug- betrdgt 8,125 Quadratmeter. Der
fahigfeit des Ulenfchen. Iir fehen in 7 Ulotor, der 3 Pferdejtirfen entwickelt,
unferer 2Abbildung (Seite 635) diefen _—T R ot wiegt nur 17,5 Kilogramm, bildet alfo
Emunpbator des Luftreichs, smifd?en & W —Jﬁyy’y ein_‘e 5iem!id) leichte lfra‘(tmqfcbil.te,
fetnen Slitgeln hangend, iiber eine = defjen Rraftvorrat allerdings nur fiir
Strecdte von mehreren hundert Atetern Y] Furse Jeit ausreicht. Diejer , Slitgel-
dahin {chweben. Allerdings jzogen fich L] : flieger” befifst 'alles i allem ein Ge:
Silienthals  Erperimente Ourch eine i L - 4 0 e wicht von 34 Kilogramm. FJum freien
etwa dretundzwanzigjdhrige Feit des \ : J) ’i’[/ Shig geniigt eine Kraftleiftung von
Studiums und der Uaturbeobachtung. =, 1,5 Pferdejtarfen bet etnem XKobhlen:
Denn hier fommt es auf die Fleinjten 2 < : N fauredruct von 6,5 Atmofphdren. Die
Seinheiten, auf die Details der Details & Ak " Tragfahigteit diejes Apparats ijt fehr
an. So hat Lilienthal vor allem die ah beachtenswert. Wemn er 7 Sliigel:
hohere Tragfahigfeit der parabolifch niederjchldge in 5 Atinuten macht, dann
gewdlbten  Slachen gegeniiber den rveicht fene Wirkung auf die uft voll:
eberien feftgeftellt, und in feine Suf- Fommen aus, um einen Utenfchen von
tapfent find auch die Umerifaner und 4 75 Kilogramm Schwergewicht einen

neuerdings der fiihne Angloamerifaner
Hiram Ularim getreten, der anfangs
mur Avéoplane (Gu deutjch wdrtlich
etwa ,Suftebenen”) baute, aber nach

Augenblict lang i Schwebe 3u halten.
Dauernd fcheint er bei fretem Slug
30 Kilogramm mitsunehmen. &s foll
fidg nach Oenm Berechmngen, die

einer Reihe von Derfuchen zu Aréo-
fphdren (gewdlbte Slachen) iiberge:
gangen ift (vergl. Abb. S. 636).
Wie rege der Erfindertrieb heute
thatig ijt und wie weit er fich bewdahrt
hat, wollen wir in folgendem an etner

Slugapparat des Wiener Ingenieurs . Kre,

Sentnant A. Hildebrandt angeftellt
und it der Feitfchrift fitr Luftichiffahrt
wnd Phyfif der Atmofphdare publiziert
hat, etne §lugge{chrwindigteit von 54 Kilo:
metern ftindlich, alfo etwa Giitersugs:
gefchwindigteit, erreichen lafjert.
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Wenn wir von der Latur 3ur Hunjt itbergehen, eigent:
lich sur Kleinfinderfunjt, miijjen wir uns junachit mit dem
Riefendrachen befdhdftigen, der . Oefterreich 3u wifjen:
fchaftlichen Sweden fiir die Erforfchung der Suftdnde
den oberen fLuftregionen beniift worden ift. Der Papier:
drache follte uns eigentlich {chon von Kindesbeinen an 3u
der AMdglichfeit des Sluges befehrt haben! Die Trag:
fahigkeit jenes XRiefendrachen ift recht betrdachlich, demn er
befigt eme Slache von 13 Quadratmetern, alfo diejenige
Slachengrofe, dte einen Alenjchen, wie Otto SLilienthal
praftifch nachgewiefen, wohl ju tragen vermag.

Dafy gewdlbte Slachen tragen, jeigt auch ein Apparat
von Philipps. Sein Apparvat fieht allerdings cher einer
offenen Senjterjalonjie dbnlich, als eimem Dogelfittich. Die
aus Hol3 hergeftellten Sldachen bilden jedoch nichts anderes
als fehr lange wnd jehr {chmale Sliigel; man Eonmte fich
ebenfo gut viele hunderte in die Lange gesogene Sperlings:
flitgel nebenemander geftellt denfen. Die Gejamtwirfung

aleicht der einer einzigen
grofien Adlerfchwinge. In
einem XRahmen, der 6,6

Uleter breit und 2,85 Uteter
hodh ift, find 50 Holsflachen
angebracht, die mur 38 ATilli-
meter, aljo etwa swet Singer-
breite haben. 2Alle jufam:
men geben eine Gefamttrag:
flache von 12,24 Quadrat:
metern.  &s ijt demnach 3u
erwartent, daf diefe ,Ja-
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eine relative Gefchmwindigteit von 8 Uleternt ur der Sefunde
erreicht, fo erhebt es fich pom Boden. Die filr den pro-
jeftierten Apparat vorausgefehene Tragfladie joll 80 Qua-
dratmeter betragen’ und mit den 3wet Perfonen, Ote er
mitnimmt, insgefamt 500 Hilogramm wiegen. Seine Ge:
jhwindigkeit foll 108 Kilometer in der Shude, das find
30 Uleter in der Sefunde erveichen, alfo die Eilsugsge:
fchwindigteit iibertreffen.

Erwahnenswert ijt andh ein Projeftdes dfterreichijchen Pro-
feffors MWellner aus Brinmt. Sein Luftwagen, der in feiner
Sorm an Sules Dernes XRiefengefchofy erinnert, das mit
feinent Reifenden durch den Weltramm nach dem ATond
abgefertert wird, hangt an Odrei groffen Slugrddern. Die
Rader ertmern an die Schaufelrader unferer Dampiichiffe,
mur dafy hier jede Schaufel aus einer gewdlbten Slache
befteht und ein Segel oder einen Dogelfittich bedeutet.
Tndem fich Oiefe Rdader drehen, fchlagen die Segelildchen
auf Oder einen Seite nach unten und heben den Apparat
wd  tragen ihn.  Die Dorwdrtsbewegung hatte jich
Prof. Wellner anfangs in der MWeife gedacht, daf er die
Segelflachen {diraubenférmig geftaltete, fo daf fich die
Seaelrdder gleichseitig durch die fuft fosufagen Ouvch-
{chraubten.

Aufiehen erregte fermer der 2Aérodrom des Profefjors
fangley vom Smithjonian
Tnftitut i Wafhington.
Unjere Abbildung (Seite
636) fieht etwas phan:
tajtijch aus. = &s handelt
fich hier um ein grofes

loufie” iiber 120 Kilogramm =2 ——— W = Utodell, das bereits iiber
su tragen vermag. Um &%%EEEéﬁgé%%? R eine grofie Strede von
Erperimente  aussufithren, | W\ﬁﬁ{ff\ f‘—g‘? __\%%é§§g§\\i\\ “\‘. See und Wald geflogen ijt.
bei Oenent Oie Wirfungs- ‘\\“\i‘.\“\‘\'\'\“‘\f‘:‘\‘- %P”«;’éé_??%%“ '&\@k\ S 1Dir jehen ein Aletallboot,
weife bequem ftudiert werden \%\\‘E&‘E:gﬁ ‘é’%"’{ﬁ‘.‘?ﬁ?}ﬂﬂ"l"ﬂ:’”ﬂ””’ aus dem etn rauchender
Famr, it der Slugrahmen == & Schlot ragt, Oder die im

auf etnem langen jchmalen
Wagen montiert, der Ote

Sorm  eines Vootes hat.
Diefer MWagen [quft auf
einer  Freisrunden  Bahn.

Der Apparat von Philipys hat auch einen Eleinen Dampf:
Feffel mit etner Suftichraube; diefe macht 400 Umdrehungen.
Alles sufammen befit der Slugapparat das hiibjche Eigen-
gewicht von 148,5 Kilogramm. Utan fieht alfo, daf der Appa-
rat {chon fehr viel Kraft verbrauchen nuf, wm fich felbjt 3u
hebenr, und dafy nicht viel iibrig bleibt, um noch etwas
anderes ju tragen. AUlan hatte beim @rperiment trofdem
noch ein Gewicht von 32,4 Kilogramm hinzugefiigt und die
SSlugjalonfie” auf der Vahn gegen die Wundrichhug zum
Saufen gebracht. Trofdem der AUpparat fomit eine ziemlich
grofie Belajtung bejaf, erhob er fich doch etwa einen halben
bis einen gangen Uleter iiber dem Voden in die Hdhe.
Atan fieht demnach, daff die 12,24 Quadratmeter Sldachen
180,9 Kilogramm 3u heben vermdgen, aljo jedes Quadrat:
meter Jaloufierippe nabesu 15 Kilogramm Tragfraft be:
figt. Bei groferer Gejchwindigleit natiirlich mehr.

Einen  anderen Apparat fehen wir m dem vom e
genteur 0. Kref in Wien hergeftellten ,Aérovelociped”
(ABD. S. 634). Dies UTodell ift bereits durch einen Saal, in
dem Href feinen Dortrag hielt, geflogen. Der Effinder hat
20 oder 30,000 fl. von flugfremndlichen Utdmern gefammelt,
eine Summe, die, wie er glaubt, sur Ausfithrung reichen
wird. Sein Dradhenflieger befteht aus mehreren gewdlbten
Segelflachen B und einem Stener D. 2 den Segelflachen
hangt etne Gondel, die mit Schlittenjchienen verfehen ijt,
damit dtefe beim Auffliegen den Anlauf auj ebener Erde
erleichtern follen. Fur Dormwdrtsbewegung dienen Segel:
[uftfchrauben. Wenn das ,Aérovelociped” gegeniiber der Luft

Otto filtenthal im Schwebeflug.

Tmern montierte  Dampf:
majchine verrat, vorn wd
riifwarts  die  tragenden
Slachen, die wie ftolze Segel
jich blahen, und auferdem
riifwdrts das Steuer. An den Seiten vorn find zwet Pro-
pellerjchrauben m Thatigleit, die die Sorm der Schrauben an
unjeren Dampfichiffen befigen. Diefe Schrauben wirbelt mit
der Gefchwindigfeit pon 1000 Umdrehungen im Kreife um
und tretben das Schiff vorwadrts. Die Lange des gansen
Apparates betrdgt 4,5 AUteter, die Sliigelbreite von Spifse
50 Spie 4,2 Uleter. Die Alajchinentraft betrdgt etwas
mehr als eine Dferdejtarfe. Diefe  Slugmajchine flog
1,6 Kilometer weit, etnmal gegen den ind in horizontaler
Richtung, vollig ficher und ftabil. Das Steuer war fo
eingeftellt, Oafj fie beim Sluge den BVaumen des Waldes,
den fie erreichte, durch eine furse Mendung auswidh und
fettwarts iiber einen See firich, wo f{ie infolge der Er-
fchopfung des Waffers im Kefjel unter [angjamem lad-
laffen der Slugrafte jacht herabglitt wnd auf der Wajjer-
flache sur Ruhe fam. $Langley befchaftiat jich feit etwa
18 Jahren praftijch mit dem Problem und hat feine 2Ar-
beiten lange Seit geheim gehalten, um nicht durch Leugier
geftort su werden oder durch vorseitige phantaitifche Berichte
itbertriebene Hoffnungen weden ju lafjen.

&in Angloamerifaner geht gleich ins Grofe. Wo an-
dere erft Utodelle, fleine Apparate oder hdchjtens ,mdivi-
duelle” Ulafchinen bauen, verfucht er es fofort mit Ataffen:
wirfungen. Riram Ularime, der befannte Erfinder der
Schnellfenergefchitge und Befiber etner grofen Sabrif in
fondon, will an feiner Slugmajchine itber 400 000 Atarf
vererperimentiert haben. IDir fehen aus dem unten ftehen-
dent Bilde, dafy es fich hier um einen Drachenflieger han:
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dclt, 0. h.aum einen
nach dom Prinzip
der Papierdrachen
gebauten Apparat,
dejjent  Tragfdhig-
feit auf arofien,
aus Ballontuch her-
aeftellten  gemwdlb-
ten Drachenflachen
beruht. Das Ge-
viifft  befteht aus
ditmen  Stahlrdh-
ren, dte nach den Gefefsen der Seftigleitslehre genau berechnet
find und die Plattform tragen, auf der die Dampfmajchine
“mit Keffel wnd Waffervorrat, jowie der Stand wvomn dret
Perfonen  fich  befindet. &s {id ungefahr 13 Drachen
‘pon gewaltiger Grdfe, parabolifdh gewdlbt wnd 31 etnent
Syftem verbunden. Mo andere {ich mit 12 oder 13
Quadratmetern $lache begniigen, wendet Alartme nicht
weniger als 360 Quadratmeter an. Utan Famn fidy den-
“Fen, dafy infolgedeffen die Tragfihigkeit i die Taujende
von Kilogramm
aeht. Utan  er:
fermt  an Oder
Avbeit jofort den

Alafchinenton:
ftruftenr.  Eme

tmponierende
Dampfmajchine
mufy 100 Pferde:
ftarfen leiften. Der
Wafferverbrauch fiir diefe foll allein 1124
Kilogramm betragen. Der Rdhrenteffel foll i
etnte befonders rajche Erzengung von Dampf t/
ermdglichen. icht Kohle dient diefem Swed, /
fondern Waphthagas, das aus 7650 Eleinen
Bremnerdffmungen herausflammt. Die Schraw-
ben, die das Riefenfahrseng Odurdy die
Atmofphare treiben follen, befien den refpet:
tablen Durcdhmefjer von 5,35 Uteter.

Siir  die erften Derfuche fjubr Oiejes
Aluminium= und Stabl{chiff der Liifte natiir-
lich erft auf cbenem Boden, auf einem
Schienengeleife, das eigens 3u diefem Fwedk
hergejtellt war, wdahrend eine Oritte in der Hohe oberhalb des
Slugapparates angebrachte Schiene et Emporheben ver-
bindern follte. Sobald der Apparat fich vom Boden erhob,
follte er an diefer obern Schiene entlang laufen. Das that
er demnt auch und glitt, frei itber dent Boden fchwebend, ldngs
der Schiene etnte Strecte lang, bis plosilich etne Radachie
und oben diefe Sicherheitsichiene brachen und der ganse
Apparat quer hinaus iiber eine Wiefe flog wd wnfanft 3u
Boden ftitrste, wo er Schaden litt. &r RQatte dabet ein
Gewicht von nidht weniger als 4500 Kilogranum getragen.

Ulagimes Dberithmtes Erperiment jeigt, was eigentlich
felbftverftandlidy ift,

Prof. Langley's Aérodrom.

Shigapparat von Arthur
Stentgel (Hambura).

Tummer 16.

su felr dte Trag-
fahigteit der fujt.

Sut nemnen ware
noch eine Reihe
anderer  Erfinder,
isbefondere  der
Berafefretar Vut-
tenjtedt in Ritders:
dorf bet Berlin,
der Regiermngsrat
L S Bofman i
Berlin, der Dbe:
fannte Parifer Ingenienr Ader, der fiir den franzdfijchen
Generaljtab etnen vogelahulichen §lieger baute. Die neuefte
Erfindung auf dem Luftichiffahrtgebiet it der §higapparat
von Dr. K. Danilewstij, eine Derbindung von Euftballon
mit Ruderfdiwingen, auf den wir nodh eingehender in Wort
wd Bild  suriicfonumen  werden,

Der  bedeutendite Slugtechnifer bis

heute war aber

Otto Lilienthal, da er der erfte war, der fich anf Sliigel
flachen Odurch Ote £uft bewegte.

Die Bilder vom Storch
(Seite 634), von
denent  der  eine
s feinem  Yteft
herabjtrebt, mabh-
rend ihn Ote Lujt

noch hochhalt,
find  Oen  von
Silienthal  ver:

Sffentlichten Stu-
dten entnommen.
Die Lilienthalichen S$litgel {ind transportabel und 3u-
jammentlappbar.  Jn jwer ATuwten entfaltet, in
Y2 Nlinute sufammengelegt. & verwendete friiher
meift einfache Doppelfliigel von insgefamt 10 Qua-
Oratmeter Tragfldche, die etwa 10 Kilogramm auf
den Quadratmeter 3u tragen hatten. Spdterhin fon:
ftruterte er fich dte tm Bilde (5. 635) fichtbaren iiber:
etnandergebauten Slitgel von 14 Quadratmeter Ge:
famtflache. Sein Alotor ift fein Kdrpergewicht. 1nd
der M.

Bei Grofi-Lichterfelde hatte er fidh einen BHiigel
bauen [affen, von dem er Ablauf und Abfprung nahm.
Die fo erstelte lebendige Kraft reichte hin, ihn auf eine
Strecte von mehreren hundert AUtetern weit durch die Luft
vorwdrts su treiben.  ®ft half noch der Wind nach und
hob ihn mehrfach ur dte Hohe. Das war der ,Schwebe:
flug”. Oftto Lilienthal wollte den Slug sum allgemeinen
Sport ausgebildet wiffenr, demn er felbft hatte eine grofie
Gefchictlichfeit darin erlangt. Sein Jiel war der Einzelflug
nach Art der Dogel, der ,mdividuelle” Kunftflug. Am
0. Auguft 1896, an einent fchdnen Sommertage, Fippten
die Schwingen, vermutlich mnter einem MWinddruck von oben,
nad) vorn ploglich wm, der Slieger {chofi abwarts, etwa n
der Weife, wie Ocr Adler auf feine Beute fchieft, und der
Ingenteur  ftiirste

was man aber nodh
immer fich su glaw
ben ftrdubt, oaf
man jedes belicbige
Gewicht in die 2At:
mofjphdre emporhe:
ben famm, fo daf
¢s auf dem phanta-
ftifchen  Geleife  n
verdichteter uft fo
aut wie auf eifer-
nen Schienen gleitet.
- Ulan unterfchast nur

Magimes Riefenflugmafchine.

fo ungliidlich, daf
er fofort tot war.

Otto  SLilienthal
war einer der ver:
dienteften  Sorjcher,
unferer  Feit, in
Wahrheit e mo:
derner Dddalos.

£ ®Gilbert.




