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Borwort,

Die Bindcheu techuijchen JInhalts, weldhe
bisher fdjon im Werlage der Mintatur-
Bibliothet evfchienen find, fithren ung in
eine  Menge verjchiedener Judujtrien ein.
Sie laffen und einen Blik in die Eijen-
biitten mit ihren Hochdfen werfen, fie zeigen
un3 die Herjtellng ded Gfajed u. a. nr.
Sie geleiten 1n3 vom Schreibtifh ded Kauf-
mannes, and dem Laboratorium des Chemifers
hinein in die Stitten der Arbeit. Und wie
all diefe Bweige in der langen Mummtern-
reife Der Miniatur-Bibliothet vertveten find,
jo il died BVandchen einer Jubdujtrie dest
gleichen *Blab verfdhaffen, den fie wohl be-
anjpruchen darf, der Rapierfabrifation.

Daj porliegende Bandchen fann und will
fein technijch-wiffenjchaftliched Wexk fein, es
joll nur einen allgemeinen IlberblicE geben
und den Laien einfithren in eine hHod-
intereffante  Judujtrie, weldhe in unjevem
Baterlande tweit verbreitet und gany bejonders
bet und dburch grofe und mujtergiiltige Werke
pertreten ift.

Daf fich died Heftchen aber viele Freunde
ertverben mdge, died twitnjcht ihne

der Berfaffer.



1, Gefdhidtlidhes.

Der Name ,Papier” ftammt von Pa-
pyros, einer ©Sumpf- und Wajjerpilange,
aud deren Schaft und Stengeln die Aghpter
jchon 1562 p. Chr. Bldtter zum Schreiben
herjtellten. Dad vpon Luft befreite Mart
wurde mittels eines jharfen Snjtrumentes
in mdglichit feine uud breite Lingsftreifen
gefpaltet, Diefe wurden mit Nilwafjer an-
aefeuchtet und abwechiemd in Qings- und
Duerricdhtung jehichtiveife auf grofe Bretter
gelegt, Hierauf twourde ein jo entftandenes
Blatt mittels eined geeigneten Gegenjtandesd
(Bahn, abgejdliffene Miujchel oder dergl.) ge-
glittet und, unadhdem ihm durdh einen
befonderen Pilanzenleim ein Bujammenhang
gegeben war, wijchen 3wei Brettern jeharf
geprefit.  Gtarfere Blitter, welche aus
melhreven Lagen jdhicdhtveife gelegter Streifen
bejtanden, wurden mit fleinen Holzhanumer-
dhen gefhlagen. Die beract BHergejtellten
Blitter wurden, nachdem fie an der Sonne
griindlich andgetrocinet aren, mittels Kleifters
aneinandergeflebt, wodurd) — je nad) nzah!
ver Yogen — verfchicden lange Rollen ent-
itanden, twelche die Griechen biblos oder
chartos, bie Romer charta nannten,
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Unfer Hentiged Papier nun Hat mit dem
auj obigem Wege gervonnenen Fabrifat nichts
gemein ald den dhnlichen Namen de3 Roh-
material8; denn da3 und ald Papier befannte
Broduft entjteht nad) ganz anderen Prin-
sipien, nidmlid) durdh) DBerfilzung feinfter
Fajern geeigneter Robjtoffe. Und die Ge-
findung diefer Herjtellungdiveije gehort dem
Bolfe, deffenn Kultur jdhon vor vielen Jahe-
hunbderten auf hoher Stufe jtand, den Ehi-
nefe. Mm da3 Jafhr 123 v. Chr. lehete
der Aderbauminifter Tiai=Hiin unter dem
Ratfer  Han-Ho-ti die Bereitung eined
Schreibblatted aud Bawmvolle und der
Baijtfafer ded Manlbeerbaumes, ded Strohs
und  be3 Bambusrofhred.  JFa, die Gage
mill wifjen, daff jhon durd) i alte auf
mechanijchem Wege wieder zertleinerte Habern
alé Johmiaterial verwendet worden feien.
Thai-hil ftellte ein vollfonmened und allen
Anipriichen feiner Jeit geniigended Fabrifat
mit Den primitivbjten Mitteln Ger.  Noch
Deute bereitet man in Siam, China und

- Japan ein Papier auf gleiche Weife, wie

e3 por 2000 Jahrem Dder erfindungsreiche
WMinifter lehrte. Lange Jeit wurde bdasd
Berfahrenr, nach twelchem man dad NRoh=-
material behandelte, jtreng gefeimgehalten,
und erft um dad Jahr 580 n. Chr. it es
Zataven geflungen, die Kunjt, TPapier zu
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machen, in ihre Heimat u verpilanzew, wid
wm da8 Jahr 650 finden iwir mehrere
Bapiermithlen in Avabien: in Melfa, Me-
ding und in Damastus. Und e3 war ein
in Damasfus hergeftelltes Fabrifat, weldhes
a3 Abendland wniexr der Bezeichmung charta
damascena zuerit ald Papier fennen fernic.
Jm Orient befdhiftigten ficd) auch die deut-
ichen Ritter und die Templer wihrend dex
Sreugziige und vor allem in der auf diefe
folgenden Jeit mit Papiermadien, und fo
findei twic denn auch, durc diefe eingefithrt,
am GEnde ded 12. Jahrhundertd die erften
Spuren Diefer Fabrifation i Deutichland.
Gejchichtlich nachweisbar ift Die Papier-
wmadjevei 1319 in Niirnberg und 1347 in
Wiindjen; 1390 twurde von Ullmann
Stromer in Nitnberg eine . vollftindige
Bapiermiihle angelegt.

Ginen grofiartigen Anfichwung nahm die
Papierinduftrie durcd) die Grfindung der
Budgpruderfunft, jo daf wir jhon um die
Mitte des 15. Jahrhunderts zahlreiche
Bapiermithlen  finden; fjeit Mitte bdea
16. Jahrhunbdertd bedingte bie vollzogene
Sivchenreformation einen erhohten Fapier-
verbraud), So entjtanbden eine Menge Heiner
Deithlen, weldje dann fpiter — nach Gr-
finbung der Papiermajchine 1799 — den
nengeitlicien Papierfabrifen tweichen muften.
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2. Rophmaterial.

Der  Papiermadjer unterjcheidbet jivei
qrofle  Dauptgruppen feiner Branche: bdie
Seinpapierfabrifation, die fich bejonders mit
ber Perftellung von Schreibpapieren ujtv.
befat und al8 NRofhmaterial Hauptiachlich
alte ®ewebe (Hadern, Lumpen) verivendet,
und die pielen anderen JBiveige der Papier-
indbujtrie, die aud Bellulofe, Holz= und
Gtrobftoff n. a. m. die verjchiebenartigften
Papierforten verfertigen.

©o mannigfaltig auch) der Herftellungz-
progey und das fertige Produft fidh dar-
ftellt, der Grundzug der Fabrifation it der-
fefbe. Gr befteht im grofen und gangen
it eimem mehr ober minder fomplizierten
Bertleinerung@prozefy der NRohjtoffe und —
nad) verjhiedenen Jwijchenbehandlungen —
aud einer WBerfilzung der Fafermafje. Um
aber einen allgemeinen Uberbfid {iber bie
Jabrifationdmethoden u erhalten, mwollen
wir die Derftellung derjenigen Papierforten
verfolgen, die wiv tiglich su den verjchiebenften
Sweden benbtigen, und bderen Fabrifation
fiiv den Laien am interefjanteften ift. ©o
wollen tvir denn eine Papierfabrif fennen
Ternen, die jowoh! aus alten Geweben (Habdern)
wie auch) unter BVerwendung von Jellulofe
und Holzftoff Rapiere erzengt, die su Schreib-
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stweden, zur Herjtellung von Briefumjdlagen
und Tiiten, ald Padpapier und audy fiic
tedinifche Bivede BVerwendung finder.

Wie alfo fhonu Da3 Rohmaterial zur
allgentetnen Tremnung der Hauptgruppen der
PBapierindujtrie dient, jo wollen audy wic
und amdcdhjit mit diefem widitigen Faftor
bejchdftigen. Aud wad wird bdenn nun
eigentlic) Papier gemadit? fragt der Lefer.
Bid por nodh gar nidht allzulanger Beit
jtellte man Papier ausidlieflidh ausd alten
Getveben (Qumpen) Her. Bei bem rapid
und ftetig fteigenden Papierverbraud) aber
witrde bald ein {dhwerer Mangel an Roh-
ftoffen eingetreten fein. Dedhalb fuchte man
unablifjig nac) einem miglichit billigen
Crjap fitv die tmumer felten und fomit teurer
werbenden Habern; und man fand ihn in
den beiden aud Holy gewonnenen Robhitoffern,
der Bellulofe (Belljtoff) wnd dem Holzfhliff.
Und auf diefen dret Rohprodutten: Hadern,
Belluloje und Holzjtoff beruht in der Haupts
jache unfeve gejamte Heutige Papierinduftrie;
allerdingd fommen aud) nod) berjdhiedene
andere Matevialien, wie allerhand Gefpinjt
waren (Sute ufw.), Strof-, Eiparto- und
pergl. Fajerftoffe in Betradt.

Da wir alfo, um in die Geheimmnifje dex
Bapierfabrifation einzudringen, einen Gang
burd) eime Fabrif unternehmen wollen, be-
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ginnen wir, inbem wir ung im Lagerjdhuppen
bie Robhitoffe niher betrachten. Wir finden
da gunidjft in madhtigen Ballen die Hadern,
alte Getvebe, toie fie bon Den Rohprodulten-
pindlern fonumen. Diejelben find nidht
jortiert, nnd fo liegen da alte jeidene und
fomtene Flecen meben blauem jdhmierigen:
Sipitrzenjtoff wund Stitden ehemald toeifer
Letmwand,  Alle diefe Stoffjtiide find unter
hydraufiichenm Duuct tn grofe vievedige Ballen
aufammengeprefit und mit Draht feft ver-
Ychnitet.  Daneben jehen 1wiv eine Wienge
grofe weifie Jollen aufgeftapelt, es ijt diez
bie Bellulofe, ein auf chemijchem Wege dirreh
Sochen und Séurebehandlung de3 vorfer
gefchdlten und aftfrei gemadyten Holzesd be-
reiteter Fajerftoff. Und ein ebenfalld auf
dhnlichem chemijchem Wege Hergefjtellted Nol-
material fehen wir, den Strohitoff, welcher,
wie jhon Dber MName jagt, aus Stroh ge-
tomnen wird. Nad)jt diefen Produlten finden
wir zu grofien Hanfen aufgeftapelte Pafete
einer feuchten gelblichen Nafje, weldhe bdie
Form einer diden, mehrmald zujammen-
gefchlagenen Pappe Haben. €3 ijt dies ber
Holzftoff, ein auf medhanijchem TWege, durch
Sdyleifen gefchilter Dolzjtitde Thergejtelites
Material. Wenn twir aljo durd) einen dec-
artigen Sagerdyuppen gefen, jehen wir jdon,
dafy — neben den Habern — gany befondera
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aué  Holy getwonnene Majje zur Papier»
fabrifation in Frage fommt. So it e
vielleicht auch nicht ganz uninterefjant, einmal
ettvad Ndberes iiber die Herfunft bdiefed
Dolzed zu erfahren.

Unfer BVaterland ift bei iveitem nicht
mehr waldreich genug, um einen bderartigen
Bedarf auch) mur anndhernd zu deden, und
deghalb mufite man bom Auslande Holz
einfithren. Um Ddies zu ermbglichen, D. Y.
um dem Mange!l ded Jnlanded zu jteuern,
ofne durch hohe CSpefen fiiv Jolle ujw. bie
Moglichteit ber Verwendung auslandifchen
Materiald audzujchliefen, darf dad zur Her-
jtellung von Papierrohitoffen Fu verwendende
Holy zollfret eingefithrt werden, fofern bdie
eingelnen Gtiicfe nicht linger ald 1,25 m
und am ditnnen Ende nidyt ftirfer ald 24 cm
find. ©o bezogen bie deutjdhen Belljtoff-
fabriten im Jahre 1912 ungefihr 66/, ihred
gejamten Bedarfs pom Auslande, und war
hauptiadlich aud Rufland, doch) wird aud
aud RNorwegen und Schweden Holz eingefiihrt.
Aber 3 liegt Elar auf der Hand, daf auch
die — wenn {cdhon riefig groflen — Borrite
diefer Qinder in abjehbarer Beit erjchopft
jein twerden, ba felbjt Dbei Der rationelljten
Wiederaufforftung der Neutoud)s nicht Schritt
31t Balten vermag mit dem gewaltigen Ve~
brauch. Und twie grofy diefer Unterichied ijt,

R B
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da3 jefen tviv ohue iveiteres, tvenn tvir den
Papierfonjunt einer modernen Tagedzeitung -
betradhten. Das ,Berliner Tageblatt” ver-
Ovaud)t bei einer taglichen Auflage vom
275000 Gtiid und  einem  Jahres-
gewidht bon 65 kg fiir dag Stk allein
jdhelich 1800 Waggon (a 10000 kg) Bapier.
Und Dbiefer TPapierverbraud) einer einzigen
Beitung entiprichit — unter der Annabue,
dafp fitr einen Waggon Drudpapicr etiva
30 fm Papierholz erforberlich find — einem
ahrlichen Bedarf pon etwa 54000 fm
Bapierholz. Mit anberen Worten: e3 muf
allidhelid) ein gang fchoner Wald fallen, um
eine einzige Beitung mit Rohitoffen zu ver-
jorgen.  Deshalb fucht man unabliflig nacy
neuen geeignetenn IMaterialien, wm einem
jdhweren  Mange! entgegenzuarbeiten, und
man hat befonders in den verjcyiedenen Stroh-
wund Gradarten (Ejparto, Pampas ufiw.) einen
Leidlidjen Criabitoff gefunben. Diefe haben
dent Holy gegeniiber zwar den BVorteil bHed
jdmellen  Nachwuchied, anderfeitd ift aber
Ddie Ausbeute geringer, denn 100 kg Ciparto
geben Pichftens 42—50 kg veravbeitungs-
rdhigen Faferftoff.

Nachdoem twir alfo min die hauptjachlidijter
RoYitoffe Tennen gelernt Haben, wollen wic
die Progefle betrachten, weldhe die jchmuspigen,
faft ertlofen Habern durdhlanfen miifjen,



um zu einem Blatt Papier u werden, weldes

-al3 Teil einer Urtunde oder eined Weri-
papiered getvichtig in bas Getriebe Ded bHifent-
lichen Rebens eingreift.

3. Dte Herftellung des Halbzeuges.

Bepor die Padern ifhren BVerwandlungs-
progey antreten fdnnen, miiffen fie einer
gritndlichen Sortierung unteriworfen verbden.
Bu diefem Bwede werden fie auf ein wage-
rechted in Zijchhiohe befeftigte3 Drahtgitter
gebracht, unter dem fich grofie RKaften be-
finben, twelche die durchfallenden Unreinig-
feiten ufw. aufnehmen; in modernen Anlagen
werden diefe wohl auch mitteld eined Benti-
{ator3 unmittelbar abgejaugt. Die Sortierung
ber Hadern in die einzelnen Sorten gejchiehs
meift durch dltere Frauen, teldhe vor Ddiejem
Gortiertijch teben und an einem auf jedem
Plage befindlichen fentrecht jtehenden Senjen-
blatt die Habern in ungefihr fpanneniange
Stiide gerjdhneiden.  Hierbei erden die
eingelnen Otoffarten (Qeinen, Vaummwolle,
Hojenzeng uji.) getrennt, meift auch unter
Beriidjichtigung der belleren oder duntleren
Farbung, und bie Nahtjtellen heraudgejchnitten,
ba diefe weiterfhin getrennt behanbelt werben
mitffen.  Nachdem auf Ddieje Weije eine
Sortierung der eingelnen Haderjorten Herbei~
gefiihrt 1ift, die wobl in jedber Fabrif mach
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etivad  andeven Dbejonderen Gejichtspuntten
gehandhabt ivird, iwerden Ddie Habern in
einen fogenannten Lumpenidueider gebracht.
&3 find da befouders zwei Syjteme in Ge-
braud). Nach dem einen — jefst mehr und
mehr aufgegebenen — twerden die Hadbern
an eine mit mehreven Nefjern verfehene
ichnell rotierende Scheibe (nach Art Dder
Hacdieljdueidemajchinen) Herangefithrt und
auj bdiefe Weife zerfleinert. Das anbere,
jaufiger anzutreffende Syjtent Dbejteht in
etnem  Wudjtangen der S-vornftitde. Die
Hadern twerben durd) ein {72nanntes end-
ipjed Tuch) und mittels 3weer Fithrungss
walzen auf einen Bleibloct gebracdht, auf
welchent ein Mefjerfa niederjtoft und bie
Davdern gerteilt. IMitteld eines Trandports
tuches tverden die zerfleinerten Habern mun
su einer groben mechanijchen Reinigung in
dert jogenannten Drefder oder Stiuber
gebracht, welder, wie jchon fein RName fagt,
beftimmt ijt, f{ie von Dden anbaftenden
Staubtetlchen i Defreien. Man Hat ver-
ichiedene Gyfteme Derartiger Reinigungs-
mafjchinen Hergejtellt, die aber im Grunde
darin iibereinftimnien, daf bie in die Ma-
ichine gefdhiitteten Hadernm bvon mehreren
Dolzjtabent gejcdhlagen 1iwerden, twelche vom
3tvet oder mefreren fich in entgegengefehter
JNihtung drehenden Walzen ftrahlenfbrmig
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audlaufen. Wegen der grofen Staunbentiwic-
lung mufp der Drejdher unmittelbar mit
cinem Wentilator verfehen jein, Dder Dden
Staub durc) eine NRofrleitung ind Freie,
nodh beffer in eine Feuerung oder in laufended
Waifer abfithrt.

Rac) Verlaffen ded Stiauberd {jind bdie
Habdern natiirlich nur pon den grobiten Un-
veinigfeiten Dbefreit. Jur Weiterberwendung
mitfjef jie einer griindlichen chemijchen Reini-
gung unterogen twerdem, und u Ddiefem
Bwecde werden jie in den jogenannten Kocher
gebradht. €3 ijt ein aud zujammengeniete-
ten Gifenplatten beftehender Kefjel von runder
(Sugelfodjer, ALD. 1) oder 3ylindrijcher Form,
weldher durch ein Getriebe in ftandiger lang-
famer NRotation erbhalten tvird.

Man Hat Kocher in den berfchiedenjten
Gripen Dergejtellt. Rugelfocher hHaben in
der Regel einen etwas eineren Rauminhalt
(500—3000 kg Habern Fafjungdvermdgen)
alg diejenigen von ylindrijcher Form. Der
grofte Qocher twurde 1918 in der ,Ober-
bayerijchen Papierfabrif Redenfelde” in Betrieb
genommen; derjelbe tweift bei einzm Durch-
meffer von 6,5 m eine Hihe bon 14 m auf,
Hat etwa 300 chbm Fafjungsvermigen und
ift fiilr einen Betrieb3drud von 6 Utmo-
jpharen Dberechnet.
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Su cinen derartigen Kodjer werden die
fortierten und entjtéiubten Habdern, jede Sorte
natitclid) fiiv fich, gebrac)t und unter Bufas
einer Ralf- ober Natronlauge bei eiment
Dampforud von 2—4 Atmoiphiven, je nach
Art bed Rohmateriald, 3—11 Stunden unter
jtandiger Notation De3 Kocherd (1—3 Un-
drefungen in der Minute) gefocht. An der
Sunentoand find eiferne Hafen angebradyt,
telche in dad Kocherinnere hineinvagen und
eine jtandige Mijdung De3 Rocherguted
ferbeijiihren. Soll Der Rocher entleert twerber,
jo muf mindejtend eine Stunde vorher die
Dampizuleitung abgefperet werben, ebenio
nup durc) die AblaBhifhue dad Laugen-
wajjer abgelajjenn und der Damypf abgeblajen
fein, ehe der Dectel De3 Mannloched abge-
nonunen twerden darf. Den Kodyer Laft man
einfach mit der offen ftehenden Enileerungs-
Bffung cotieven, o Daf der Jubalt felbjt-
titig iv eine unter dem Rocjer befindlide
Lertiefung fallt.

Wenn wiv jest die gefochten Pabern be-
trachten, Tonnen ivir weder Farben nod
Mujter mehr unterjcheiden, jondern jie ieijen
durdhgingig eine fellgraue bi3 dunfelbraume
Farbung auf. Auch von ihrer Form Bhaben
jie alfe glatten Schnittrinder eingebiifit, wic
YHaben jesst nur noch jhmale, bandartige; Heine
Fepent in der Hand; denn wie jorwohl die
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Reibung ald aud) der Dampjdbrud und die
Lougenbehandiung im Koder alle Shmup-
und Olteile geldjt hat, find aud) die Getvebe
tetliweife gerftivt worden.

i 1.
Aufj der Textabbildung Nr. 1 fehen twir
deutltdh bie Buleihingdrifren, und zwar je

)
i
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etne fitr Dampf, Wajjer und Lauge. Audh
bie am Baufigiten anzutreffende nordmung,
paf ber Rocher im Erdgejchop jteht und die
Fitllung durch ein Qoch im Fufboden des
Dbergejdofjes vollzogen tvird, ift aud der
gleichen Abbilbung zu erfennen.

RNacdydem alfo wihrend ded Kochprozeijes
bie Schnup- und Fetteile, welche den HPadern
anBaften, griindlic) gelsjt find, werden biefe
in  ben ©albzeugphollinder gebracht. LWie
jchon Der Name ,Holldnder” jagt, ftammt
biefer aud Holland und erfepte dad frither
bet un8 iibliche Stampf= oder Hammergejchirr.
Dexfelbe bejteht (Tertfigur 2 und 3) aud
einem obafen Trog t, der in der Mitte durdy
eine Quterwand V jo geteilt ijt, daf die in-
demfelben fich befindende Majje and Lumpen
und Waffer in der Richtung ded Pieiles
sivhulieren fann. Hierbei geviit die Mafie
unter die Walze W, weldhe mit einer grofen
Bahl (86—64) Scljienen oder Meffern aus-
gejtattet 1ijt, die mit Den unten Dbei g im
jogenannten rundiwerf liegenden Meffern
(5—380 an der Jahl) ba3 Fermalmen ber
Hadern bewirfen, zugleid aber aud) die Mafje
iiber ben ©attel s hinwegheben. Bon bdort
aud fliet der ©Stoff den ettvad geneigten
Boden ur Mefjertvalze zuriid, um Ddiefe
abermald s pajfieren. Um die Nmlanfs-
gefhtwindigfeit der Maffe im Hollander zu

1181-1182 2
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erhhen — Denn Dhiervon Hangt natiivlic) die
gejomate Mahidaver (1—4 Stunben) ab —,
verfiehit man moderne Teufonjtruftionen mi:
einem ©tojftreiber o, einer auf eciner be-
jondeven Achie fienden Spivaljheibe, welde
vor aflfem auc) eine grimdliche Mijchung
der Stoffmaije herbeifithrt. Bum Entleeren
dient bad im Boden ded Dollanderd ein-
agelaffene Bentil L, wdbhrend, ebenjalld an
ver tiefjten Stelle fiegend, jid) bei u ein Ab-
lafventil fiir Reinigungdmwdiijer ufi. befinbe:.

S einem Derartigen Holldnder iwerden
mm die Pabern, indem fie jortgefept die
LBWaflze mit ihrem Grundwert pajjieren miifjen,
sermalmt und gerviffen. Um Ddied in ge-
wiinjchter Weife zu bewerfitelligen, fann die
Mefjerivalze, weldhe mit ihren Japienenden
in gwei durch eine Schraubenjpinde! mittels
Danbdrad beweglichen Hebeladen liegt, den ent=
gegentjtehenden Grundiverfdmejjern gendbert
oder entfernt werden. Nadydem die Majie
geniigend gerfafert ijt, wird die Walze ge-
Dhoben, fo dafy jie nicht mehr mafhlt, fondern
nur nodf) fdldgt, und um den Habern alle
fritheven Farbenrejte zu entziehen, bleicht man
biefelben. Am gebriuchlichiten ift Heute wohl
bie jogenannte €hlorbleiche, bet weldher man
Chlorkalt — in Wafjer geldft — dem Stoff
sufet, und zwar rechnet man 2—10 kg
€hlor anf 100 kg troden gedachte Habern.
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Zind biefelben gemiigend gebleidht, fo wird
der Pollinder ,gezogen”, d. h. dad Wbfluf-
ventil twird gehoben und durd) eine mette
Nofhrleitung flieft der Stoff in die in einem
tiefer gelegenen Gtocfroerf befindlichen aud
Beton oder Parneriver! Hergejtellten , Raften”
von eftva 8—12 cbm Jufalt, deren JFufbodben
aus durchldcherten Tonplatten bejteht, welche
alled  iiber{chiiffige Wafler ablanfen [affer
und anf weldjen der juriidbleibende Fajer~
jtoff, nun Halbzeng genannt, abtropfen

4. Die Herjtellung des Ganzzemges,
Stoffaujammeniesung, das Qeinen
und Firben.

Wenn wir die Aufbereitung ded Hath-
seuges al3 einmen lediglich) borbereitenden
Progels begeichnen fomnen, fo miiffen wir die
Derjtellung ed8 Ganzzenged al3 bdie ecfe
Stufe zur Bildung des neuen Stoffed be-
tradhten.  1nd twenn fitr alle Papierforten
die Halbzengbereitung faft die gleidhe tjt, jo
werden wic fehen, daf die Herftelung bed
Gangzeuges, je nach) der Art des zu verfer-
tigenden ‘Bapiered. fehr verichieden tft, beun
die Stefizufammeniepung ift naturgemif bet
einemt Sdjreibpapier eine gany anbdere afd
bet einent grauen Padpapier oder bet einem

Bojdypapier. Und da faft fein Paprer wud
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einent einzigen Rohjtofi Hergejtellt wird, o
fann man auch Hier jagen, auj die Mijchung
fommt e3 an.

Nehmen wiv an, wir wollten die Bilbuug
eined ‘Papiered verfolgen, tvie twiv 3 tiglich
;i Briefumichliogen ujw. veravbeitet fehen.
Die  Jubereitung bejonderer Papierjorten
wolfen wir dann am Sdhlufje fennen lernen.

Der Ganzzeughrozefs geht im Gangzeng-
Holfdnbder vor fid, welcher die gleiche Cinrich-
tung zeigt twie der bet der Halbzeugbereitung
bejdyriebene. Die grobe Jerfaferung der
Hadern im Halbzeugholldnder ift bei weitent
uod) nicht geniigend, und dedhalb werbden
dieje, nachdem fie in ben oben bejchrie-
Denenn  Ridften gut abgetropit find, in Ddie
Ganzzeughollinder eingetvagen. Hierbei wird
and) zugleich eine der Herzuftellenden Rapier-
jorte angepafite Mifchung dex einzelnen Halb-
seuge und verjdhiedener Surrogate borgenont-
nten, fo daf 3. B. auf100 kg (troden gedachte)
Baummwollfadern und 70 kg Keinen etiwa
80 kg Belluloje und 30 kg Holjftoff fommen.
Diefe Maffe wird in Wafjer zur Breidide,
0. f). mit einer Stoffdidite bon 5—8 9o, einge-
tragen und zu einem innigen Gemijch vermalh-
len.  ®egen a3 Ende diefed Mahlvorganges
werden verjchiedene Fiillfoffe (Schlemmireide,
Raotin, Tonerde, Blanc fige) bejonderd zur
Grpdhung de3 Geidhted und ber Griffigeit :



hingugefitigt und, wm das Papier jdreibiibig
und feft st maden, ein aud Hary Dbereiteter
Qe beigegeben, tvelcher durch eine Alamn=
18fung auf bie Fafern niedergejdhlagen mwird.
Boy allem erfolgt Hierbei auch die Farbung
De3 Gtoffed durch Grd- und Anilinfarben.
St dex Mahlprozels geniigend vorgejchritten,
D. §. Jind die Fajern audreichend zerteinert,
ip wird der Stoff, mmmehr Ganzzeng genannt,
in bie Biitten der Papiermajchine, grofe
gemanerte Behilter von 8—10 ebm Jnhalt,
abgelaffen.

Nadyjtehend ijt Ddie allgenmeine Stoff-
sujammeniepung einiger iwidjtiger Bapier-
forten vevzeidhuet, dod) Hat natiixlich jede
Sabrit ihre befonderen eigenen Jegepte, die
oft genug ®ejdhaftdgeheimnisd find:

1. Sdyreibpapicre:

a) Dofumentenpapier twird aud rveiner
Qumpenfafer, Yeftem Qeinen bei jorgfdltiger,
fafexjchonender Mahlhung und friftiger Lei-
nuing Yergejtellt;

b) Ranzleipapier muf eine grofe Feftig-
feit und gute Schreibfihigleit bejiten. Die
Bertvendung bon Holzftoff fitr derartige Pa-
piere ift nicht zuldfjig, dagegen wird gebleichte
Bellulofe mit mehr oder iveniger Lumpen-
fafern verfest vertvenbdet;
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c) Sougeptpapier joll nur eine gute Qei-
mung und etne getwifje Fejtigleit und Glitte
dec Oberfldache Haben, Farbe und Haltbarfeit
find Mebenfache. A3 Fajernmaterial fiic
bie Herftellung diefer Papiere dienen Jellulofe,
Holzfioff und Altpapier;

d) Sdulbeftpapiere erforderit ebenfalls
weder befoudere Haltbarfeit nod) reine weife
Farbe. Sie werden zumeift aud Bellulofe Her-
geftellt, ba Holz)chliff wegen ded , Fafernsd” beine
Sdjreiben der mit der Feder nicht gewandten
Sdyulfinder fehr ftovend iwivft, und enthalten
grifiere Mengen mineralijcher Fiillftoffe.

e) Bitdjerpapiere fiiv Gejchiftabiicher,
Amtsregifter beanjprudhen, da die Gany-
seughollinder fehr Dic eingetvagen iverden
ntiifjen, eine Mahlzeit bon Ddurchichnittlich
8 Gtunden bet fleinen Hollindern mit etwa
100 kg Cintrag. Sie tverden aud Jellulofe
unter gdnglichemr Ausjchiuf von Holzjdhlif
ergejtellt, welcher etwad Strohftoff (zur bejjeren
Ausfiillung * der Fajerzwijchenvanme) und
geringe Mengen Altpapier (3weds Bermeidung
ped Durchicheinens) zugefesit werdei.

2, Lbjdhpapier:

Der NRobftoff befteht augd moglicdhjt jchon
ftart abgetragenen, ziemlich miicben Hadern
(Baumwolle). Man focht die Hadbern in nidht
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3u grofen Kodern (1000 kg Jubalt) mit
2—3 pom Humdert faujtijher Soda unter
21/> Atmofphiren Dampidrud 6 Stunden
fang. Nad) einer miglichjt Langen Lagerung
mwerden die gefochten Habern in den Halbzeug-
holldnder gebracht, vajch gebleicht, und Fwar,
e den Bleichprozey moglichjt jchnell gu be-
enden, mit 390 ChHlorfalf(djung und 21 ver-
ditnnter Salzfidure. Ebenjo diixfen die Halb-
seige nue furze Beit im Holldnder gehen, um
Dag Papier weid) Fu erhalten. Ot werden
dem Libjdhpapieritoff borher ausgefirbte Woll-
fafern zu Melierungdzweden jugefest; um eine
Saugfapigteit su erzielen, diirfen Lojchpapiere
nicht gefeimt twerden.
3. Drudpapiere
twerden ebenfalld mur jdhwad) geleimt, aber
ftaxf mit Fiilljtoffen verfest. Cintrag 50 bis
6090 $Holzftoff, 15—25° o Bellulofe, 15 bis
2090 Altpaypier.
4. Badpapiere

miiffen feft jein und grofen Wiberftand
gegen Berfnittern zeigen. &ie tverden ausd
gerwifnlicher Sellulofe, mindexrvertigen Habern
unter Bermwendung von Jutefafern, Krvempe!
(Gefpinftabfille) bet guter Keimung wuud
veichlichem Bufab von Holidliff und FHl-
foffen Recaejtellt.



Sl YR i

Bei der Verarbeiting ded Papierjtofied
auj ver Papiermajdhine entjteht ebenjo tvie
bei Der fjpiteren Gortierung eine Menge
Auafdufs, welder, da er ja Dbereitd3 verar-
bettungajihige Fajern enthdalt, mit dem bou
SRohprodbuttenfhiindlern bezogenen Altpapier
ieder vertwendet wird, Bu diefem Jivede
wird dasdjelbe in jogenanuten Sellergangen
mwieder zermaflen oder aud) in Dejonders
hergeftellten Berfajerungdmajchinen foweit anf-
bereitet, Daf3 e in fleinen Mengen dem Stoffe
im Gangzenghollinder jugejest werben famm,

5. Die Vilbung des Papieres.

Die Bildung ded Papieres geidyieht, indem :

man auf einem NMetalltuch den Stoff ent=
wiffert und durch Riitteln bdie Fajernm 3
ciner Verfifsung bringt. Friiher wurde diejer
RBorgang mit der Hand audgefithrt, und da
man gleic) aud der Stoffbiitte jchbpite, echielt
Da3 jo getwonnene Blatt den Namen , Bittten
vapiec”, Peute ift diefe Herftellungsiveije
durch die moderne Majchinenpapierfabrifation
vollftandig unterdriict, und mur nody einige
wenige Fabrifen befaffen fid) mit der twenig
Iofmenden Arbeit, ein Qurudpapier (Biitten-
briefpapier) auf dahnliche Weije, ivie oben
bejdyrieben, Herzujtellen.

MWie aljo jchon erwdhnt, werden die zur
Bilbung ded Papieres nitigen Arbeiten durch
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.majchinelle Cincichtingen andgefithrt. Man

unterjdjeidet ziwei ©pjteme Dbder Rapier-
mafchinen: dic Rundfiebnaichine, bei weldher
Die Die Papierbahn bilbende Form durch
einen Siebzylinder dargeftellt wird, und die
Qangfiebmajdhire, welde die Papierbahn auf
einem fangen Siebtuche (Tuch ofhue Ende)
herftellt. Wad Sdnelligleit und Craftheit
ber Arbeit anbetrifft, ijt die Langfiebmajchine
tent andeven Syjtem Dbet tweitem iiberlegen,
und died ijt der Grund, daf men nur noch
in tenigen fleinen alten Fabrifen Rundjiedb-
majdjinen zur Papierfabrifation antrifft,
wihrend fich diefe zur Herftellung vou
Pappen nod) Haben behaupten fdunen. Be-
trachten tic nun aljo einmal bdie Bildung
ber PBapierbahn auf einer Langjiebpapier-
majchine. Dad in den Biitten befindliche
Ganzzeug wird gehorig mit Waffer verbitnnt
und fliefst durd) einen jelbittitigen Regulier=
habhn in den Sandfang, einen wmindeftensd
6 m Yangen flachen Ranal, defjen Boden mit
anfrechtitehenden Nigeln und entgegenge=
ftellten Holzleiften veriehen ift, weldhe jowob!
bie im Stoff befindlichen Unreinigieiten (Sant,
Metalljtiicichen ujw.) ald auch die Knoten und
Kagen  (Fajerverihlingungen) guriidhalten.
Nach BVerlaffen ded Sanbdfanges lduft ber ditnn-
flitffige ©toff in den Ruotenfinger (AbD. 4).
Diefer befteht aud einer ebenen oder zylin-
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orifdier Siebplatte aud Bronge, tveldhe der
Stoff, her bet E in De3 Jnuere bed Sieb-
mantel8 cinfliet, pajfieren mufz. Um bdied
au erfeichtern, und am Berftopfungen zu
vermeiden, tvird Ddiefer Fylinder durd) ein
Getriebe R ftandig in langjamer Umbdrehung
gebalten umd auferdem friftig in vectifaler
Ricdhtung geviittelt. Duvch ein iiber dem
Bylinder angebrachte? Spriprohr S erfolgt
cine ftandige Neinigung der dDarunter befind-
{ichen Offuungen. ach BVerlafien ded Ruoten-
fingerd it ber Gtoff nun von allen Ddie
Bapierbilbung ftivenden Unreiniqfeiten befreit
mmd faun zur eigentlidhen BVerfilzung in bie
jogenannte  Nafpartie der Papiermajdine
libergefithrt twerden, deren ecjte Hilfte, die
Siebpartie, wir in Fig. 5 jeben.

Durd) etnen am Kuotenfinger angebradhten
Auslauf A flieht der ftarf verditmute Stoff
aif dad gur Cntwdfjerung und BVerfilzung
Dieitende Meetalltuch S (Sieb). Dasdfelbe liuft
anf 24 Bi2 36 diinnen Regifterwalzen R Ra
it genan twagerechter Lage und twird dureh
~cin  befondere3 Getriebe leiht in Ddiefer
Jtichtung gejchitttelt, fo dafy den Fafern ein
leidhtere3  DWerfilzen ermbglicht und etn
ichieHere3 Ablaufen ded iiberichiijfigen Wafjers
crzielt wird, Je nadhdent mun dad Sieb —
mid mit i alle folgenden Teile der Papier-
majdhine — fdhneller oder langfamer [duft,
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toird ein Ditnnered ({eichteres) oder bicfered
(ichwerered) Papier erzielt; denn da aud dem
Auslauj ded Kuotenfingerd jtetd die gleiche
Stoffmenge ausflieit, o mufy fidh Ddiefe
bei einem fchnellen RQaufe ded3 Siebed auf
eine grofere Flide verteilen al3 bei einem
langjamen Gange. Auf diefe Weife erfolgt
alfo die allgemeine Regulierung der Papier-
fticfe. An Den duferen Lingsfanten des
Ziebed laufen zivei Riemen (D), aud ftartem
Gummi, Dedelviemen genannt, tvelde ein
11bexlaufen de3 najjen Stofjed nad) den Seiten
varhindern und durch Nithern oder Entfernen
von der Mafchinenmitte die Breite ber Papier-
baphn, weldhe je nach dem zu produzierenden
Forvmate dhvantt, feftlegen. Die allgemeine
Cntwifjerung auf dem Siebtuche wird weiter-
bin noch fortgefept, indem man ed iiber
einen oder mefreve Iuftleere RKaften (die
Sauge: K) fithrt, weldje dad nod) im Stoff
befiudliche freic Wafjer abjaugen. Mitteld
Leichter auf der feuchten Gtoffbahn neben den
Saugern laufenber Sichzylinder, jogenannte
Egoutteure, fonnen befondere Mujter, Jeidy~
nungen, Worte ufw. in den Stoff  gedriict
soerden, welche in dem fertigen Blatt al3 jo-
genamnte Wafjerzeichen erj heinen.
g Nach) Pajjieren der Sauger verldft die
nod) fehr feuchte und empfindliche Stoffoahn
Dic Siebpartie, dad Metalltuch tird durch
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bie Gautjdhe mit hindburchgefithrt, um dann
wieber bi3 an den Kuotenfang zuviictzulaujen,
wihrend die Stoffbahn in der Gautjde G
die erfte leichte Preffung erfibhrt (J. AbLL. 6
»Die. Preffen”). Von wafjerjaugenven Filz-
ticchern ofne Gnde twird die im Cntjtehen
begriffene Rapierbahn mun aufgenommen und
burd) jveitere 2—3 Prefjen, deven Walzen in
ber Regel ans gejchliffenem Granit, jeltener
ausd Bronuze bejtehen, gefithrt. Nach Veclajjen
der fepsten Prefje befifst die feuchte Stoffbahn
gerade geniigend Fejtigfeit, wm jich felbjt auf
eine Turze Strece 3zu tragen, fie wird itber
3ivet Qeitwalzen von der fepten Prefje zum
erjten Trodenzylinder geleitet (ADD. 7), jomit
nun in die Trodenpartie eintretend. Dieje
jept jid) aud mefhreven (8—12) mit Damypi
Deizbaren Bylindern ujanunen, an welde bie
Papierbahn mitteld grofier endlojer Filztitcher
angedriict wird. Die Jylinder jind in eingelnen
Ghruppen angeorduet; vor ber leften Gruppe
befindet fich aur Glattung der Papieroberflache
ein aus zwei Walzen beftehendes Glittwert(S),
wdhrend hinter dem lepten Trodenzylinder fich
der Lingsichneibeapparat befinbdet, deflen xunbde
Tellermeffer die ‘Papierbabhn in eingelne
Streifen zerjchneiden, deren Breite einer Seite
ded fectigen Bogend entfpricht. Auf dem
fogenannten Rollftuhl wird die Papierbahn
anf audwecyjelbare Hitlfen aufgewidelt, um




dann  jur Dejonderen Nadybehandlung auf
die verjchiedenen Papierbearbeitungsmaidyiven
aebradyt zu toerdeit.

Die Rrobduftionsfibhigeit einer Papier-
majdyine ridhtet ficdh natiiclich jowofhl nady
1181-1182 3
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threr Arbeitdbreite al3 auch nach ihrer Arbeita-
gejchwindigleit. Um eine mbglichit toirt=
jdhaftliche, gewinnbringende Fabrifation zu
crzielen, jucht man unablifjig beide Jahlen
3u exhdhen, und wihrend man frither jchmale
Majchinen von 1,60 m Arbeitsbreite baute,
weifen moberne KRonftruftionen dad Dopyelte
auf,-und man Hat fogenannte Schuelldnfer
fonjtruiert, twelde 240 m ‘Papier in Dder
Minute produzieven. Selbjtverftindlich find
derartige Gejdywindigleiterr nur bei minder-
wertigen Papieren (Rotationddrud, Beitungsd-
papier) einzubalten, bei befjeren Sorten wiirde
die Qualitiat unter einer derartigen Gejchivin-
digleit viel zu jehr Yeiden. UWm Ddiefe iiber-
haupt zu ermdglichen, mufite man, damit
der ©toff genitigend abtropfen und troctnen
fann, bie Bahl der Sauger, ber Preffen umd
Trodenzhlinder  vermehren, und  fomit
fommt e3, dafy alle Yleinen SPapievmajchinen
eine Qinge bon ungefihr 25 m aufweifen,
wifrend Ddie neueften Schnelldaufer Dei der
veichlic) Doppelten Qinge angefommen find.
Bum AUntrieb der Papiermajchinen DHedient
man fich Heute portviegend der Eleftromotoren,
beren leichte Jegulierfidhigleit eime genate
Cinftellung der erforberlichen Gefchwindigteit
ermiglichen, vbon Dder ja, vie wir gefehen
haben, bie Stiirfe be3 Paypiered abhingt. Der
Rapiermacher bezeichnet nun ein Papier nicht
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alg jtavf oder Dditiun, joubern er gibt einfach
paé Grammgeicht eined Quadratmeterd an,
weldjed er an bejouders fonjtruiecten Wagen
ancd) odurch Wiegen fleinerer Otiife —
20><20 cm — ummitte(bar ablefen famu.

Nud dent gefamten vorftehenden Aus=
fithrungen wird der Qefer auch) den Mmjtand
evfennent founen, dafy fiiv cine jede Papier-
fabrit die Wafjerverhiltuiffe bon grifiter
Bichtigleit ind. Fum Papiermadhen braudyt
man erftend ein guted reined Waffer und
soeitens viel Wafjer, da man annehmen fann,
daB sur Fabrifation von 1 kg Papier
mittlerer Sorfe durdhichnittlich 500 Liter
gebraudyt werden. Fiir eine mittlere Fabrif
mit 5000 kg Tagesproduftion tviirde fich bie
beudtigte Waffermenge auf 2500000 Liter
Wafler taglich belaufen. Man fieht alfo, daf
oie nlage einer Papierfabrif jehr an das
veidfidje Vorhanbdenfein einesd guten Wajfers
gebunden ift.

6. Die Aad)behandlung und
Bearbeitung des fertigen Papieres,
Papierformate.

Die Papiermajdhine ift mit ihrem Glatt-
werf imjtande, nur einjeitig glatte Papiere
bewguftellen, wihrend die andere Seite die
vamfe Faferung behalt. Fiic viele Papiere,
wie Pad-, billige Kuvert= und Tiitenpapiere,
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geniigt died ja aud) vollftandig, und bieje
find aljo nad) BVerlajen der Papiermajdhine
ohue weitere3 perjandiihig, wemn fie nidht
nocdhmald umgerollt oder gejdnitten werden
miifjen. ubdere, Dbeflere *Papiere dagegen,
wie jamtlice Schreibpabiere, befjeve Kubert-
papiere ujtv., follen eine beiderfeitige Glatte
auftoeifen. Um diefe 3u erzielen, rollt man
auj einer Fleinen Hilfdmajdjine, Fenchter ge-
. nannt, die Papierbahn auf eine andere Hitlje
um und It hietbet einen feinen Wafferjtanb
auf biefelbe niederfallen. Nachdem bie dem
Bapiere derart mitgeteilte Feuchtigkeit gleich-
miRig von den Fajern anfgenontmen worden
ift, bringt man bdasielbe zur jogenannter
Satinage auf den RKalander. Diejer befteht
aud mefhrerven (bid zu 16) LWalzen und heiz-
baren Fylindern, welche unter grofem Dot
anfeinanderlanfen und durd) ivelche Dbie
Rapierbafhn  hindburcdhgefiihrt iwird. Nad
LVerlaffen ded Kalanders zeigt dad Papier
je nach dem aufgetvendeten Druct und Dder
Beheizung de3 Kalanderd cine mati- bis
Hodhglanzend fatinierte Oberflache und foun
mm in eine verfaudjihige Fovm gebracht
werden. Bu  bdiefem Bwede Fommt e8,
fal(s e3 in Rollenform zum Verfand fommen
joll, in eine Rollmaichine (Bijchoff genanni),.
in welder e3 auf Pavphiiljen Hanghart ani=
gerollt toird, ober man bringt es, mehrere



Follen zugleid, in den Duterjchneider, welder
Dbie Papierbahn in BVogen des gewiinjdhten
Jormates zerjdneidet. Diefe twerben einer
gritndlichen Sortierung untergogen, um fefler-
Dafte Bogen zu entfernen, und — nad
Ried abgezahlt — azwifhen Holzdecel oder
in Riften verpackt.

G8 ift ein grofier Mangel unferer Beit,
dap man in beaug auf die Papierformate
nod) zu feiner Bereinfeitlidung gefommen
ijt. Jeber Gefdhdftdmann fieht mit Bebanern,
wiebiel Plap durch die Ungleichheit der ein=
selnen Formate verfhivendet twerben mup.
Und jeded grifere AftenjtiicE iiber irgend-
eine Angelegenfeit fieht mit der Jeit hHidchit
unjchon aus, wenn die vorftehenden griferen
Blatter itber die fleineren vorftehen und fo-
mit leicht abgeftofien und eingeriffen werden.
Seit dem Jahre 1912 nun ift man in Fach-
freifen Diefer Jrage evnftlich ndbher getveten
und hat durd) die Prarid bei einigen grof-
siigigen Beranftaltungen (Milnchener Aus-
jtellung: ,Burean und Gejdiftdhaus” ujw.)
bewiefen, dafy die Ginfithrung einbeitlicher
SJormate fefhr wohl mbglich ift und etne
grofie Berfehraerleichterung bedeutet. Freilich
gang jo einfac) war aud) die Rbjung bdiefer
Frage nidt. Man mufite den Mejjungen
sunddft cin MaBiyftenm unterlegen, weldhesd
pon fajt allen Ruiturvlfern (Gum mindeften
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fafultativ) anerfannt war. Diefed fand man
ja leich)t in Dem metrijhen; und da ein
Bapierblatt eine Fladhe darftellt, Hatte man
al3 Flacheninhalt einen Quadratzentimeter
su nehmen. Jn der Grife eined Dauadrat-
sentimeter3 founen twir aber unfere Sdhriften
und VBitdper nidht Herftellen, iiberhaupt muf
die quadratifhe Form bon bornberein ausd-
gefchaltet werden. Wir tounen fa nicht mit
einent eingiqen Format ausfommen, jondern
wir miiffen fiiv alfe3 Papier, bon der Eeinften
Briefmarfe bid3 zum groften Plafat. eine
gange HReibe bon Fovmatew Haben. Ale bie
fleinen Gadjen twerden aus einem grofien
‘Bapierbogen hergeftellt; wic miiffen aljo aus
dem groBen Format die Feinen Formate
Derfteller founen, indent twir den Bogen auf
die einfachjte Art teilen durc) Halbieren. So
tun wir e3 von jeher, Halbieren wir aber
einen quadratijdhen Bogen, fo befonumnen twiv
ein {dymales, Hohed Format, tveldhes fehr
unpraftijc ift. Wiv miiffen alfo ein Format
finden, welches, wenn man e3 halbiert, ebenjo
ausfieht, d. 1. diefelben Berhiltnifje in Breite
und Hohe Hat wie das erfte Format. Diefes
finben wir durd) ein einfached mathematijches
Crempel, Denn e3 gibt ein einziges Seiten-
verhiltnid am Jiedted, weldjed diefe Cigen=
ihaft hat. Cin Redhted, tn weldem fich die
Seiten perhalten mwie die Seite eines Data-



brated zu Der Diagonale desfelben Qua-
Drated, ober in weldem fich) die Seiten iie
1:Y 2 (in Jahlen vund 7:10, genaner12:17
oder 1:1,414) verhalten, fhat Ddie per-
laugte Cigenjdjaft. Damit aber ijt auch die
Srage nad) der Moglichfeit der Cinfeits-
formate geldft, dic gany einbeutig Ddajtefen
und gar nicht anbderd jein tinnen. Wir fangen
beim fleinften an. Diefed Hat 1 cm Seite;
nad) obigem Crempe! mufy die anbdere Seite
1,41 em grofi fein. Jefit geht die Sache
gaig von je(bjt teiter. Das ndachjte Format
iit doppelt jo grofs, D.H. e3 hat auj ber
tiivzeren Geite 1,41 em, auf der langen 2 em.
Das fjolgende hat 2:2,83, und jo geht ed
fort. Auf der einen Seite ift inumer eine
Babhl pon runben Jentimetern ausd der Jeihe
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 yorhanbden;
Da hort die Breite der Papiermajhine anj.
Die andere Seite it ftetd im Verhaltnis

wie 1:1,414 grifier. ©3 entfteht bdaun .

fofgende Tabelle aller moglichen Formate:

FLobelle Der Weltformate:
Tod el A s em
I ke s
111 =2 i, S B
TVl o B i o
Vit e oy B6 (a2
WVilshielh 66.:48

"
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V= 8 14- 31 cm

VII: 11,3 :16 i

DX 160 9916 Al

Niriie99.6. t 320l

Xilsgedniindb 36

AT 5, 3 04 s

XTI aE 64 00 b

XLV 90,54 1 128 =

XV 128 a1 81N

ROV 1 818006 W

XIVIT: 26650« 362 Lo
Betrachten wic die vorftehende Tabelle
ettvad genauer, fo fehen ivir, dap Durch ifre
Cinfithrung eine praftifthe und Avbeit er-
Teichternde BVereinheitlichung ftattfinden toird,
wihrend bdadurch) anderfeitd gar feine fo
grofien  Umivdlzungen nbtig wirven. Dad
Format fitv Gejdhaitdpapiere bleibt tn der
Breite ungefihr dasfelbe, e3 toird mur efwad
hoher, namlich 22,6:32, und ftimmt aud
jehr nafhe mit dem Reich3format fitv Wkten
(21 : 38) itbevetn. Sn Sufunft dndern aljo die
beiben grofien Michte, dad Jeid) und bdie
Saufmannjdhaft, um eine Kieinigleit ihre bis-
ferigen Formate und einigen fidh aunf bdad
newe  Weltformat X. — Dafp die Cin-
fithrung diefer Cinbeitdformate fehr. wohl
moglich und im Hichiten Grade geetguet ift,
Den gefamten Gejchafts- und Verwaltungs-
betrieb zu vereinfachen, ift durd) die Prayis
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betviefen. Neben der pbenerwdhnten Miindhe-
ner Ausftellung ift zum Beifpiel dad Bureain
ver Werkjtdatten fitv Handivertdtunit auf Welt-
format eingerichtet, und man Hat iiberall
bie Dbeften Crfahrungen damit gemadyt.
Warten tvir aljo nod einige Jahre ab und
toir tverben Ddann auch noch erleben, daf
endlid) dad fundamentaljte Werkzeug menfch-
licher Oeijtestitigleit, a3 Blatt Papier,
weldhed jo lange ein Objeft ivildejter Ju~
falligteiten fein mufite, in der gamzen Welt
in Ordbmung gebracht twird.

7. Papierpriifung.

©o tillfiiclich man auch lange Beit die
Formate dhite, in einer Hinjicht ijt jehon
feit fangerer Beit eine Cinbeitlichfeit ge-
ichaffen, namlich in bezug auf die Dualitit
der Papiere. Wm Ddiefe zu priifen, Hat
man verjdhiedene Nethoden fonjtruiert, deren
Houptiachlichite toiv in folgendem furz fennen
lexnen wollen. Man priift im allgemeinen
die Papiere auf:
. Bujammenfepung de3 Stoffes,
. Gebalt an Chlor,
. phyjifalifhe Cigenjchaften (Fejtigteit),
. Leimfeftigleit (nur bei Shreibpapieren),
. Gangfibigleit (mir bei LWjchpavieren),
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1. Qe fajerigen BVejtanbdieile des Stojfed
pritft man unter dem Mifrojfop, nadydent
man fie in einem Reagemzgladchen mit
feiffemt Wajfer zur Aufldjung gebracht Hat.
Baumwolle, Leinen und Wolle unterjcheiden
fih augenfdllig durch ifjre Form; HolzidLiff
und Jute faffen fich durch chemijche Reagen-
sien nachweifen.  PhHlorogluzin in 0,5 pro-
sentiger Lbjung farbt mit Salzjdure befeuchtete
Papierfafern bet Gegentvart von HolzihlifT
purpureot, ein Gemijch von 1 Teil Schiwefel-
jaure und 3 Jeilen Salzjdure braungeld.
®ut gebleidhte Bellulofe gibt diefe Reaftion
nidyt,

Gtirfe und Harzleimung wird durd) in-
tenjive Bliuung angezeigt, die ein Tropfen
Jodivafier hervorbringt.  Bur Criennung voun
tierijcher LQeimung fodht man 5—10 g zer-
jchnittened Papier mit 120 g Wafjer, bis
me 25 g Fliiijigleit itbrig jind, welche man
mit 5 eccm einer 5 prozentigen Apnatron-
lauge und 5 cem einer1 progentigen Quect-
jilberchloridlpjung ungefapr 3—5 Minuten
fodht. Bei Gegentvart von Leim fiarbt fich
das gelbrote Quectjilberorhd jchwarzgrau.

2. Chlorgehalt ift in Abfochungen dureh
einen weiffen Niederidhlag, den Hillenftein-
[jung erzeugt, erfennbar; jreie3 Chior faun
" nachgewviejen tverden, indem man dad aus
bem gut eingeweichten unbd zerfaferten Bapier
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andgeprefite TWaffer auf etwad Jodfaliwm-
ftarfetleifter tropfen lafst, welder fich beim
Borhandenjeinn pon freiem Chlor blan bid
violett firbt. Der Nadjweid ded Ehlor-
geBalted ift befonderd twiditig, twenn dad in
Frage fommenbde Papier zum BVerpaden von
Metallgegenftinden vertvendet twerden foll,
ba diefe dburd) Chlor orydieren witrden.

3. Bur Angabe ber Fejtigeit berechnet
man, wie lang ein- aud dem Papier ge-
fdnittener Streifen bon iiberall gleicher
Breite fein muf, damit er durd) fein eige-
nes Gewidit gerreifit. Die gefundene Jahy
heift Reifflange. Berreift ein Streifen von
15 mm Breite bei BVelajtung mit 5000 g
und toiegt ein qm 75 g, jo ift bie Reifslange
% > 1000 =4444 m. SQu der Prarid
erfolgt diefe Priifung mitteld bejonders zu
diefem Bwede Tonftruierter Wagen.

4. Die Letmfiejtigleit eined Papiered priift
man, tnbem man mit berjchiedenen dhemijchen
Tinten freuztveife Linien zieht, ohue die
Papieroberflache mit der Feber zu berlepen.
Guted Sdyreibp wpier darf feine Tinte durch-
fhlagen laffen.

5. Bur Grnittelung der Gaugfihigreit
eived Qojdpapi re3 beftimmt man die jog.
Scughohe, indem man einen 1 cm breiten
Girveifen Ded  u unterfuchenden Papiered

-
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1 em tief in Wajfer (aqua destillata;
taucht und beobachtet, wie hod) basdjelbe in
pen Fajern ded Papiered wdhrend 10 Mi
nuten fieigt. Die ecveichte Hobhe wird vom
Waiferipiegel ab gemefjen und bezeichuet in
Bentimetern die Saughihe. Billige Schulldich-
papiere teifen eine jolche von 25—35 cm
auf, gute Qualitdten fommen auf 90 bid
110 cm.

BWie in diejem Binddjen nur ein Fuvzer
1berblid iiber ble gejamte Papierfabrifation
gegeben tverden fonnte, jo twar es natitrlich
auch nicht mdglich, auf alle mitunter recht
fomplizierten Pritfungdverfahren einzugeherr.
Rebenbei jei noch bemertt, dap ald amtliche
SPritfungsftelle fiiv Papier da3 Kgl. Preuf.
Materialpritfungdamt zu Groflichterfelde bei
Berlin tatig ijt.
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